
 
 ی و اختلالات انرژ یکیتی تحولات ژئوپل  یدر پ نیکوتیب ی جهان تیر کاهش هش یبررس

 
 خلاصه اجرایی 

که با کاهش  همراه بود یبا نوسانات قابل توجه 2025ژوئن  27می تا  29کوین در بازه زمانی جهانی بیت ریتهش
ی ژئوپلیتیکی، به ویژه درگیری ایران  هاتنشتلاقی ثباتی عمدتاً تحت تأثیر ژوئن مشخص شد. این بی  15چشمگیر پس از 

های های مرتبط با اینترنت در ایران، همراه با فشارهای اقتصادی ناشی از افزایش قیمت برق و موجو اسرائیل و قطعی
نگ،  کوین، به ویژه کاهش پاداش بلاک پس از رویداد هاویگرما در آمریکای شمالی بود. اقتصاد زیربنایی استخراج بیت

 سودآوری را برای ماینرها در سراسر جهان تشدید کرد.  هایلشچا

های اینترنت در ایران، در حالی که تأثیر محلی قابل توجهی داشت، تنها با بخش  دهد که قطعیها نشان میتحلیل
تخراج  یات استری اشاره دارد. عملجهانی همزمان بود، که این امر به عوامل سیستمی گسترده ریتهشکوچکی از کاهش 

های های گرما، با افزایش هزینه در آمریکای شمالی به دلیل افزایش قیمت برق و الزامات کاهش مصرف در طول موج
های ناکارآمد، تلفات قابل توجه شبکه انتقال و توزیع، و عملیاتی مواجه شد. بحران انرژی داخلی ایران، که با نیروگاه

دهد که استخراج غیرقانونی ارزهای ی اساسی را نشان می پذیربیک آسیشود، کسری مزمن عرضه برق مشخص می
طور  با وجود سهم اندک خود، اغلب به تال،یجید یارزها  یرقانونیاستخراج غدیجیتال، با وجود سهم نسبتاً کوچک خود، 

   .راندیم هیرا به حاش یواقع یرساختیو مسائل ز  ردیگیدر کانون توجه قرار م ینامتناسب

یک پدیده چندعاملی است. در حالی که رویدادهای  ریتهش رسد که کاهش اخیر می  ه این نتیجهاین گزارش ب
تری  گیرانهبه محیط اقتصادی سخت کاهش ماندگارترباشند،  بروز اختلال یبرا یالحظه یهامحرکتوانند ژئوپلیتیکی می

ژی پس از هاوینگ است. برای های انرو هزینه افزایش سختی شبکهبرای ماینرها در سراسر جهان اشاره دارد که ناشی از 
های تجدیدپذیر،  های انرژی از طریق بهبود کارایی و توسعه هدفمند انرژیایران، پرداختن به مسائل عمیق زیرساخت

زی شبکه، و  ها شامل مدیریت استراتژیک انرژی، نوساتر از تمرکز صرف بر استخراج غیرقانونی است. توصیهبسیار مهم
 ای اقتصادی برای استخراج در مناطق مختلف جهان است. هبی مجدد انگیزهارزیا

 کوین جهانی بیت ریتهش. مقدمه، بررسی نوسانات 1

های جدید به شوند و تراکنشهای جدید وارد چرخه میکوینکوین فرآیندی است که از طریق آن بیتاستخراج بیت
های محاسباتی پیچیده استفاده  ( برای حل پازلASICهای تخصصی )رها از پردازندهگردند. ماینچین اضافه میبلاک

کوین اختصاص یافته است. سازی شبکه بیتدهنده کل قدرت محاسباتی است که برای ایمن نشان ریتهشکنند. می
منفرد   درصدی را برای هر نهاد 51تر است، زیرا انجام حمله تر و قویای امن دهنده شبکهبیشتر عموماً نشان ریتهش

های مهمی از سلامت شبکه، سودآوری ماینرها و تأثیر عوامل شاخص ریتهشکند. نوسانات در تر میدشوارتر و پرهزینه
 خارجی هستند.

های ژئوپلیتیکی، به ویژه تشدید درگیری بین ایران و اسرائیل، و  ای از تنشه، تعامل پیچید2025ماهه دوم سال در سه
های اقتصادی ذاتی  ازارهای انرژی جهانی مشاهده شد. این رویدادهای کلان، در کنار پویاییتغییرات قابل توجه در ب

اد کرد که منجر به تغییرات قابل برانگیز را برای صنعت استخراج جهانی ایجانند هاوینگ اخیر(، محیطی چالشکوین )مبیت
 شبکه شد. ریتهشمشاهده در 

 

 



 (2025ژوئن  27 -می  29جهانی ) ریتهش. پویایی 2

 شبکه ریتهشروندهای کلی  2.1

ژوئن   27می تا  29( از EH/sکوین را در واحد اگزاهش بر ثانیه )روزانه جهانی بیت ریتهش، 1های بررسی شده داده
رسید و سپس کاهش  EH/s 1046ژوئن به اوج  11آغاز شد، در  EH/s 988می با  29در  ریتهشدهد. نشان می 2025

درصدی از   36ابل توجه تقریباً دهنده کاهش قرسید. این امر نشان EH/s 667ژوئن به  24تجربه کرد و تا  قابل توجهی را
 ترین نقطه در دوره مشاهده شده است.اوج تا پایین

( مشهود است.  EH/s 667ژوئن ) 24( و سپس تا EH/s 746ژوئن ) 18( تا EH/s 1046ژوئن ) 11کاهش شدید و پایدار از 
های گرما در  با زمان تشدید رویدادهای ژئوپلیتیکی و اختلالات اینترنتی در ایران، و همچنین موج ندهیهش فزااکاین دوره 

دهنده دوره فشار قابل  آمریکای شمالی همزمان بود. روند کلی از اواسط ژوئن به بعد به وضوح نزولی است که نشان
 ریتهشدرصدی  15ه از کاهش تقریباً های خارجی کتوجه بر شبکه استخراج جهانی است. این مشاهده با گزارش

شود که به عنوان "شدیدترین کاهش در سه سال گذشته"  دهند، تأیید می خبر می 2025ژوئن و  15کوین بین بیت
 2توصیف شده است.

های  قطعیمشاهده شد، صرفاً به درگیری ایران و اسرائیل یا  2025جهانی که از اواسط ژوئن  ریتهشکاهش قابل توجه 
ترنت ایران قابل انتساب نیست. در حالی که این رویدادها با بخشی از کاهش همزمان بودند و احتمالاً بر ماینرهای  این

ایرانی تأثیر گذاشتند، بخش قابل توجهی از کاهش قبلاً به دلیل سایر عوامل اقتصادی و محیطی جهانی در حال وقوع بود.  
دقیقاً با رویدادهای اخیر در ایران همزمان   ریتهشدرصد از کل کاهش  3از  کمترکمی دهد که "تنها ها نشان میگزارش

ای ایران توسط ایالات متحده یا اعمال های هستهژوئن تا پنجشنبه، قبل از بمباران سایت 15از  ریتهشبوده است" و "
کوین را جهانی بیت یتر هشپویایی   این امر ماهیت چندوجهی 2درصد کاهش یافته بود". 6.25قطعی اینترنت، بیش از 

کند، جایی که رویدادهای ژئوپلیتیکی ممکن است به عنوان کاتالیزور یا عوامل تشدید کننده عمل کنند تا علل  برجسته می
پذیری آن در  های بسیار محلی، اما همچنین آسیبپذیری شبکه در برابر شوکای منفرد. این وضعیت بر انعطافریشه

 تر تأکید دارد. محیطی سیستمی گسترده ای اقتصادی وبرابر فشاره

 بر اساس استخرهای استخراج پر استفاده در ایران ریتهشتوزیع  2.2

روزانه چندین استخر استخراج برجسته را ارائه  ریتهشجزئیات    mempool.spaceهای استخراج شده ازدر بررسی داده
به طور قابل توجهی   1در   SlushPoolهای . دادهBinancePoolو  ViaBTC ،Antpool  ،F2Pool ،oolSpiderPدهند: می

 برد.وجود ندارند، که امکان تحلیل روزانه مداوم برای این استخر را از بین می 1پراکنده و در آن 

• Antpool 175می با حدود  29: در EH/s  146.77ژوئن به  23و روند کلی نزولی را نشان داد و در  1آغاز شد EH/s 1  
استخراج در  یاستخرها نیاز برتر  یکیبه طور مداوم به عنوان  Antpoolرسید.  EH/s 1 152.76ژوئن به  24و در 

 شود. بندی میرتبه یسطح جهان
• ViaBTC 114: با حدود EH/s  110-100و روند نزولی مشابهی را دنبال کرد و تا اواخر ژوئن به حدود  1آغاز شد  

EH/s .1کاهش یافت ViaBTC  شود.برتر شناخته می 4-3های ن یک استخر ثابت در رتبهعنوابه 
• F2Pool :97-90نسبتاً پایداری را حفظ کرد و عموماً در محدوده  ریتهش EH/s های نوسان داشت، با برخی افت

ترین و بزرگترین استخرهای استخراج حفظ کرده  جایگاه تاریخی خود را به عنوان یکی از قدیمی F2Pool 1متناوب. 
 است. 

• SpiderPool 63: نوسانات قابل توجهی را نشان داد، با شروع حدود EH/s  51.15و افت به EH/s  1ژوئن  2در  ،
 1ژوئن.  23در   EH/s 57.76سپس بازیابی قبل از افت دیگری به 



• BinancePool 68-55: همچنین نوساناتی را نشان داد و عموماً در محدوده EH/s .1باقی ماند Binance Pool ه  ب
 3شود.عنوان یک نهاد در حال گسترش سریع در بخش استخراج شناخته می

دهد کاهش جهانی را منعکس کرد، که نشان می ریتهشعملکرد جمعی این استخرهای اصلی تا حد زیادی کاهش 
در یک  قدرت محاسباتی یک پدیده گسترده بود که طیف وسیعی از نهادهای استخراج را تحت تأثیر قرار داد نه اینکه 

 استخر یا منطقه جغرافیایی خاص متمرکز باشد. 

دین استخر استخراج اصلی را یک رویداد سیستمی بود که چن 2025ژوئن -مشاهده شده در دوره می ریتهشکاهش 
دهد که فشارهای زیربنایی )اقتصادی، تحت تأثیر قرار داد، نه یک کاهش متمرکز در استخرهای خاص. این امر نشان می 

گسترده بودند و ماینرها را بدون توجه به وابستگی استخر یا موقعیت جغرافیایی آنها تحت تأثیر قرار دادند  محیطی( 
کوین  بیت ریتهشمکن است آن را با شدت بیشتری احساس کرده باشند(. در حالی که توزیع )اگرچه برخی مناطق م

ه کاهش به این معنی است که امنیت شبکه، در حالی  دهد، ماهیت توزیع شدتمرکز را در میان استخرهای برتر نشان می
در استخرهای اصلی در این دوره   تر قرار گرفته است، توسط یک نقطه شکست منفردکلی پایین ریتهشکه تحت تأثیر 

(  ریتهش% 1کشور با <  9، ریتهش% 0.1کشور با <  28ذکر شده ) 4به خطر نیفتاده است. روند عدم تمرکز که در 
 های محلی است.پذیر در برابر شوکر شبکه انعطافنده ساختادهنشان

 2025ژوئن  27می تا  29 - (EH/s)کوین و سهم استخرهای استخراج اصلی  جهانی بیت ریتهش: 1جدول 

 

 ریتهش تاریخ
جهانی  

(EH/s ) 

ViaBTC 
(EH/s) 

Antpool 
(EH/s) 

F2Pool 
(EH/s) 

SpiderPool 
(EH/s) 

BinancePool 
(EH/s) 

2025-05 -
29 

988 114.51 175.04 97.86 63.43 66.81 

2025-05 -
30 

963 115.41 170.09 96.86 63.76 67.46 

2025-05 -
31 

937 118.29 170.42 96.21 64.78 68.06 

2025-06 -
01 

1021 118.89 170.34 97.93 63.66 63.5 

2025-06 -
02 

837 115.37 169.5 94.13 51.15 61.36 

2025-06 -
03 

857 114.83 167.82 96.69 65.51 65.19 



2025-06 -
04 

890 116.47 170.02 95.72 63.56 64.37 

2025-06 -
05 

796 116.2 171.66 95.43 62.26 64.09 

2025-06 -
06 

846 116.9 166.01 93.12 61.16 59.66 

2025-06 -
07 

846 120.3 169.1 93.05 60.37 62.22 

2025-06 -
08 

912 119.83 168.47 92.42 55 58.68 

2025-06 -
09 

955 115.08 169.95 95.1 62.78 57.68 

2025-06 -
10 

902 112.89 168.92 98.12 63.13 63.43 

2025-06 -
11 

1046 110.99 175.33 97.57 68.11 62.04 

2025-06 -
12 

890 113.3 173.59 97.34 68.49 61.43 

2025-06 -
13 

946 110.52 173.83 96.48 66.13 62.96 

2025-06 -
14 

904 106.76 169.44 96.94 64.79 64.78 

2025-06 -
15 

951 108.42 171.31 97.76 67.78 64.8 

2025-06 -
16 

857 107.73 165.64 95.1 66.42 60.42 

2025-06 -
17 

914 103.36 162.81 90.54 60.66 56.21 



2025-06 -
18 

746 102.34 162.14 90.86 64.61 55.88 

2025-06 -
19 

879 96.15 163.55 90 57.31 57.9 

2025-06 -
20 

796 99.34 165.17 88.05 55.99 55.48 

2025-06 -
21 

951 104.32 171.49 95.25 65.86 64.41 

2025-06 -
22 

880 106.14 172.63 95.35 65.88 62.52 

2025-06 -
23 

679 101.95 146.77 89.95 57.76 54.6 

2025-06 -
24 

667 99.93 152.76 88.89 65.66 55.13 

2025-06 -
25 

737 103.05 159.26 92.24 66.72 57.6 

2025-06 -
26 

913 107.56 168.59 93.06 66.34 58.87 

2025-06 -
27 

967 109.61 169.82 93.03 64.77 61.77 

 ریتهش. عوامل ژئوپلیتیکی و اقتصادی موثر بر 3

 درگیری ایران و اسرائیل و قطعی اینترنت 3.1

ای این اختلال به طور گسترده 5یک "قطعی تقریباً کامل اینترنت در سطح ملی" را تجربه کرد. 2025ژوئن  18ایران از حدود 
گروه نظارت بر   6" گزارش شد.2019زمان اعتراضات نوامبر  ترین قطعی اینترنت در ایران ازبه عنوان "شدیدترین و گسترده

  6درصد از کاربران ایرانی به اینترنت جهانی دسترسی داشتند. 3نشان داد که در ساعات اولیه، تنها  NetBlocksاینترنت 
سطح عادی"  ژوئن به طور جزئی بازیابی شد، اگرچه اتصال کلی "زیر 21ساعت به طول انجامید و تا  62این قطعی حدود 

دولت ایران هدف  9ژوئن آغاز شده بود.  13ترنتی از های اینها حاکی از آن است که محدودیتبرخی گزارش 6باقی ماند.
 9خود را از این قطعی، جلوگیری از انتشار اطلاعات نادرست و سوءاستفاده توسط ارتش اسرائیل اعلام کرد. 



 

رسد تأثیر به نظر میو بدون شک بر ماینرهای محلی تأثیر گذاشت،  در حالی که قطعی اینترنت در ایران شدید بود
  3از  کمتردهد که "تنها کمی  کوین محدود بوده است. تحلیل دقیق نشان میبیت جهانی ریتهشفوری آن بر مستقیم و 

دهد که در حالی این امر نشان می 2دقیقاً با رویدادهای اخیر در ایران همزمان بوده است". ریتهش درصد از کل کاهش 
جهانی ممکن است به اندازه   ریتهشاند، سهم کلی آنها در که ماینرهای ایرانی متصل به شبکه تحت تأثیر قرار گرفته

 تر قابل توجه نباشد. سایر عوامل گسترده

الات  لات گزارش شده ایاز قطعی گسترده اینترنت در ایران و قبل از حم  قبلجهانی  ریتهشنکته مهم این است که 
ژوئن،  18ژوئن تا  15از  ریتهشای ایران، "کاهش شدیدی" را آغاز کرده بود. به طور خاص، سیسات هستهمتحده به تأ

های موجود نشان  این کاهش از بررسی داده 2درصد کاهش یافت. 6.25اعمال قطعی کامل اینترنت، بیش از  قبل از
 وارد کرده بودند.  ریتهشر نزولی بر محیطی از قبل فشادهد که سایر عوامل اقتصادی و می

های متعاقب اینترنت در ایران، در حالی که باعث اختلال محلی قابل توجهی در عملیات  درگیری ایران و اسرائیل و قطعی
جود در  استخراج ایران شد، عمدتاً به عنوان عاملی برای برجسته کردن و احتمالاً تسریع یک روند نزولی از پیش مو

رسد حساسیت اکوسیستم استخراج جهانی به شرایط اقتصادی و محیطی کوین عمل کرد. به نظر میبیت انیجه ریتهش
دهد که در حالی که تری نسبت به رویدادهای ژئوپلیتیکی منفرد است. این تحلیل نشان میتر، محرک اساسیگسترده

تر  کوین به طور بنیادیکلی شبکه بیت ریتهشجهانی مفید است، های اقتصادی ثبات ژئوپلیتیکی عموماً برای فعالیت
های های سیاستی یا استراتژی های اقتصادی ذاتی و پویایی بازار انرژی جهانی قرار دارد. بنابراین، پاسختحت تأثیر انگیزه

ش نشان پلیتیکی خاص واکنتر تمرکز کنند تا صرفاً به حوادث ژئوصنعتی باید بر پرداختن به این مسائل سیستمی گسترده
 دهند.

 فشارهای بازار آمریکای شمالی 3.2

کوین است. در آمریکای شمالی، به ویژه ایالات متحده،  گذاری برق عامل بسیار مهمی در سودآوری استخراج بیتقیمت
رود، که به طور قابل توجهی بالاتر از  ( فراتر میkWhدلار در هر کیلووات ساعت ) 0.1های برق صنعتی اغلب از هزینه

دلار در هر کیلووات ساعت( یا امارات متحده عربی  0.07تا  0.05ای سنگین در مناطقی مانند عمان )های یارانهنرخ
گذارد. های انرژی مستقیماً بر سودآوری تأثیر میدلار در هر کیلووات ساعت( است. این تفاوت در هزینه 0.045تا  0.035)

افزایش یافت، که  کویندلار در هر بیت  70,000به بیش از  2025م سال ماهه دو کوین در سههای استخراج بیتهزینه



ماهه اول  گزارش داد که قیمت انرژی در سه Terawulfبخشی از آن ناشی از افزایش قیمت انرژی بود. به عنوان مثال، 
این افزایش در   11ت.دلار در هر کیلووات ساعت رسیده اس 0.081دلار به  0.041تقریباً دو برابر شده و از  2025سال 

تر استفاده  بازدهافزار کمدهد، به ویژه برای ماینرهایی که از سختهای عملیاتی به شدت حاشیه سود را کاهش می هزینه
 11کنند.می

شدید تقاضا برای تهویه مطبوع، فشار زیادی های گرما در سراسر ایالات متحده، به ویژه در تگزاس، به دلیل افزایش موج
(، که بیشتر شبکه برق این ایالت  ERCOTشورای قابلیت اطمینان برق تگزاس ) 13کنند.ای وارد می های برق منطقهبر شبکه

های اوج تقاضا  کوین به کاهش مصرف انرژی خود در دورهکند، سابقه مستندی در تشویق ماینرهای بیترا مدیریت می 
میلیون دلار   31.7مبلغ  2023در آگوست  Riot Platformsال، به عنوان مث 13های گسترده دارد.جلوگیری از قطعی برای

کند، مستقیماً به  در حالی که این عمل به پایداری شبکه کمک می  13اعتبار انرژی برای کاهش عملیات خود دریافت کرد.
بار را   بینی کرد و اوجپیش 2025ی انرژی را برای تابستان رکورد تقاضا ERCOTشود. فعال منجر می ریتهشکاهش 

با وجود افزودن   14است. 2023گیگاوات در آگوست  85.5( تخمین زد که افزایشی نسبت به رکورد GWگیگاوات ) 87.5
ولید شود، به ویژه در ساعات عصر که تبینی میهای جدید خورشیدی و باتری، شرایط شبکه همچنان تنگاتنگ پیشظرفیت

، که شبکه برق را در  PJM Interconnectionعلاوه بر این،  14ماند.بالا مییابد اما دما کماکان انرژی خورشیدی کاهش می 
خبر داد که منجر به افزایش  2025درصدی قیمت ظرفیت از ژوئن  833انگیز کند، از افزایش شگفتایالت نظارت می 13
 18شود. ی در منطقه خدمات آن می درصدی یا بیشتر در قبوض انرژی تجار 29

کوین در آمریکای شمالی به شدت به الگوهای فصلی آب و هوا و شرایط ج بیتودآوری بخش استخراظرفیت عملیاتی و س
های ظرفیت،  ، همراه با افزایش قابل توجه قیمت برق و هزینه2025پویای بازار انرژی حساس است. موج گرمای تابستان 

ه شدت کاهش یافته، مستقیماً به کاهش رها به کاهش عملیات خود یا مواجهه با حاشیه سود ببا وادار کردن ماین
های سازگاری با آب و های انرژی قوی و استراتژیجهانی کمک کرد. این وضعیت بر اهمیت فزاینده زیرساخت ریتهش

شوند تا به دنبال مناطق با  ای تشویق میهکند. ماینرها به طور فزایندکوین جهانی تأکید میهوا برای صنعت استخراج بیت
های  را تسریع کرده و نوآوری در شیوه ریتهشیایی در توزیع تواند تغییرات جغرافهزینه باشند، که میدار و کمبرق پای

 وری انرژی را به جلو سوق دهد.استخراج با بهره

 های شبکهاقتصاد پس از هاوینگ و پاداش 3.3

رخ  2024آوریل  20کوین، در ه در پروتکل بیتریزی شده و تعبیه شدکوین، یک رویداد از پیش برنامهبیترویداد هاوینگ 
 19کوین کاهش داد.بیت 3.125کوین به بیت 6.25یداد به طور خودکار پاداش بلاک برای ماینرها را از داد. این رو

زدای  افتند تا عرضه محدود و ماهیت تورماتفاق می  بلاک( یک بار 210,000ها تقریباً هر چهار سال )یا هر هاوینگ
 20وین را کنترل کنند.کبیت

های هاوینگ به شدت بر سودآوری ماینرها تأثیر گذاشت، زیرا جریان اصلی درآمد آنها نصف شد در حالی که هزینه
ا مجبور کرد تا "عملیات خود را  این تغییر اقتصادی ماینرها ر  19عملیاتی، به ویژه برق، ثابت ماند یا حتی افزایش یافت.

را ارتقا دهند تا سودآوری خود را حفظ  افزارهای انرژی را کاهش دهند و سختبهینه کنند، هزینه بازنگری کنند، کارایی را
دلار   0.12دهنده درآمد روزانه در هر تراهش است، به طور قابل توجهی از (، که نشانhashpriceپرایس )هش 19کنند".

همزمان، سختی شبکه به بالاترین حد خود رسید و   19کاهش یافت. 2025دلار در آوریل  0.049به حدود  2024ل در آوری
کسب درآمد را برای ماینرها دشوارتر کرد. در این محیط جدید، "کارایی دیگر اختیاری نیست؛ یک ضرورت است" و تنها 

کردند،  تر استفاده میبازدهتر و کمهای قدیمی یی که از دستگاهماینرها 19توانند دوام بیاورند"."کارآمدترین ماینرها می 
 . ای دشوار یافتندحفظ سودآوری را به طور فزاینده



های بلاک تغییر  انداز اقتصادی ماینرها را با نصف کردن پاداشبه طور بنیادی چشم 2024کوین در آوریل هاوینگ بیت
ایجاد کرد و های انرژی وم برای افزایش کارایی عملیاتی و کاهش هزینهداد. این امر یک فشار اقتصادی ساختاری و مدا

مشاهده شده در  ریتهشخارج کرد و به طور قابل توجهی به کاهش کلی سودتر را از صحنه عملاً عملیات استخراج کم
از کاهش سودآوری و  هایی کمک کرد، بدون توجه به سایر عوامل خارجی. مکانیسم هاوینگ ذاتاً دوره 2025ماهه دوم سه

یات استخراج در مقیاس بزرگ و بسیار کارآمد با دسترسی  د که به نفع عملکنرا معرفی می  ریتهشتمرکز احتمالی  
و توزیع   ریتهش تری برای تکامل کننده مهمترجیحی به برق ارزان و پایدار است. این روند بلندمدت و سیستمی، تعیین

 مدت یا عوامل محیطی فصلی است.ئوپلیتیکی کوتاههای ژ جغرافیایی آن نسبت به شوک

 تر بررسی عمیق ،کوین در ایرانخراج بیتنداز استا. چشم4

 مقیاس و ماهیت عملیات استخراج  4.1

مگاوات   5کوین قابل توجهی است، اما عمدتاً زیرزمینی. ظرفیت استخراج قانونی تنها ایران دارای صنعت استخراج بیت
(MWتخمین زده می ) ً۰۱۵۰تا   ۱۰۰۰شود، در حالی که استخراج غیرقانونی تقریبا  ( گیگاواتGW.است )این امر استخراج  24

دستگاه  180,000شود که ، تخمین زده می2023تا سال  25کند.برابر بزرگتر از عملیات قانونی می ۳۰۰غیرقانونی را 
دستگاه   252,000بیش از  2022کنند که از اوایل سال مقامات ادعا میاند. استخراج ارز دیجیتال در حال استفاده بوده

با وجود   24کردند.وات برق مصرف میمگا 804اند که در صورت عملیاتی بودن، حدود اج غیرقانونی را توقیف کردهاستخر 
 دستگاه استخراج غیرقانونی همچنان در ایران فعال هستند.  500,000دهد که حدود ها نشان می ها، تخمین این سرکوب

ماینر غیرقانونی که احتمالا هنوز در حال   500,000ودی کیلووات هر ماینر، و تخمین حد 3.2بر اساس مصرف متوسط 
 1,600,000کیلووات/ماینر =  3.2ماینر *  500,000استخراج غیرقانونی ، کل مصرف برق تخمینی برای 26فعالیت هستند 

رای استخراج  های زیرزمینی در ایران ببرابر شدن تعداد ماینر ۲گیگاوات خواهد بود. این محاسبه با تخمین 1.6 کیلووات = 
رقانونی بر شبکه برق ملی از  صرف قابل توجه برق، فشار زیادی را که استخراج غیزیرزمینی مطابقت نزدیکی دارد. این م

 سازد. کند، برجسته میپیش ناپایدار ایران وارد می

 hydro 198TH/s, M50 124TH/s, S19 90TH/s, S19 100TH/s, S19proهای ماینر رایج در ایران شامل: مدل
110TH/s, S19k 120TH/s, M3 12TH/s تر مانند بازدهتر و کمهای قدیمیاست. مدلAntminer S9  وM3 

افزار قدیمی را نیز همچنان به دلیل برق غیرقانونی و گاها ارزان در ایران بسیار رایج هستند، که حتی سخت
 کند.سودآور می

کند، این  صرف میگیگاوات( م 1.6ن مقدار قابل توجهی برق )تخمینی کوین در ایرادر حالی که استخراج غیرقانونی بیت
گیگاوات( را تشکیل   27-20درصد( از کسری قابل توجه برق کلی ایران ) 8-6کوچکی )تقریباً میزان تنها بخش نسبتاً 

ای انحراف توجه از  رسد ابزاری روایی بر ها و مقامات بر استخراج غیرقانونی به نظر میدهد. تمرکز نامتناسب رسانهمی
گذاری مؤثر و جامع با یی مانع از سیاستاین دستکاری روا 25تر و ساختاری در بخش انرژی ایران است.مسائل عمیق

کند، که اساساً  شود. این امر از رویکردی جامع به بحران انرژی جلوگیری می تخصیص نادرست توجه عمومی و منابع می
گذاری ناکافی و مسائل حاکمیتی است تا صرفاً هدف  مدت، سرمایهی زیرساختی طولانیهانیازمند رسیدگی به ناکارآمدی 

 دن یک نشانه. قرار دا

 

 

 



 کوین در ایران و مصرف برق تخمینی : مشخصات ماینرهای رایج بیت2جدول 

 ( kWمصرف برق تخمینی ) ( TH/s) ریتهش مدل ماینر 

Hydro 198 5.5 

M50 124 3.3 

S19 90 3.2 

S19jPro 100 3.2 

S19Pro 110 3.2 

S19K 120 2.8 

M3 12 2 

 

 منابع انرژی استخراج خارج از شبکه و  4.2

ها ارائه نشده است، سودآوری استثنایی استخراج در حالی که درصد مشخصی برای استخراج خارج از شبکه در داده
،  24دلار در هر کیلووات ساعت( است   0.05تا  0.01ای )حتی تا های برق بسیار یارانهکوین در ایران، که ناشی از نرخبیت

ها حاکی از آن است که بخشی از ماینینگ زیرزمینی با دسترسی  کند. گزارشایجاد می  انگیزه قوی برای عملیات غیرقانونی
د  دههای خود تامین خود مصرف و خطوط برق خصوصی شده است. این امر نشان میبه گاز یا دیزل باعث ایجاد نیروگاه

صی، احتمالاً خارج از شبکه )مانند از منابع تولید برق اختصا  تواندمیکه بخشی از استخراج غیرقانونی در مقیاس بزرگ 
ژنراتورهای گازی یا دیزلی( برای اطمینان از تداوم عملیاتی و فرار از شناسایی استفاده کند. با توجه به مقیاس استخراج  

های دولتی، استفاده از ژنراتورهای خصوصی یک استراتژی منطقی است، به ویژه  غیرقانونی و ضرورت اجتناب از سرکوب
 تر.یافتههای بزرگتر و سازمانلیاتبرای عم

کوین در ایران احتمالاً به طور جزئی یا کامل خارج از شبکه ملی برق فعالیت بخش قابل توجهی از استخراج غیرقانونی بیت
نماید. این استراتژی ناشی از دو ضرورت اصلی است: فرار از  زلی خصوصی استفاده میکند و از ژنراتورهای گازی و دیمی
گیری از های رسمی، با بهرهثباتی شبکه و سرکوباسایی توسط دولت و حفظ عملیات استخراج مداوم در بحبوحه بیشن

های خراج خارج از شبکه تلاشای یا برق تولید شده خصوصی. این شیوع استسودآوری بالای استخراج با انرژی یارانه
های ذاتی کند. این امر محدودیتستخراج را پیچیده میدولت ایران برای کنترل و تنظیم مصرف انرژی مرتبط با ا

سازد و های مدیریت انرژی متمرکز بر شبکه را در مواجهه با یک صنعت بسیار غیرمتمرکز و غیرقانونی برجسته میسیاست
 دهد. سیاه برای سوخت برای تأمین انرژی این ژنراتورهای خصوصی را نشان می همچنین وجود یک بازار 

 استارلینک و اتصال برای استخراج  4.3

دیش استارلینک مخفیانه در اوایل سال   37 30,000تا بیش از  35 20,000زنند که حدود تحلیلگران صنعت تخمین می
ای بهره  کاربر را که از اینترنت ماهواره 100,000رقامی بیش از در ایران فعال هستند. برخی مقامات ایرانی حتی ا 2025



و توسط دولت ایران غیرقانونی تلقی    36شوند ها عمدتاً به صورت قاچاق وارد کشور میاین دستگاه 37اند.کردهبرند، ذکر می
 36شوند، به طوری که نگهداری آنها خطر پیگرد قانونی را در پی دارد.می

لان ماسک برای فرار ای استارلینک ایدهند "افراد ثروتمند حتی از شبکه ماهوارهمیها نشان گزارش در حالی که برخی
)با اشاره به دسترسی عمومی به اینترنت(، خطرات امنیتی مرتبط با استفاده از  25کنند" کامل از نظارت استفاده می

های استارلینک را  ت. دولت ایران به صراحت پایانهالعاده بالا اسکوین پرمصرف، فوقاستارلینک برای استخراج بیت
ها را مقامات فعالانه دیش 36رای واردات یا عملیات آنها تهدید به پیگرد قانونی کرده است."غیرقانونی" اعلام کرده و ب 

ترسی به های اینترنت، ارتباط و دستر برای استارلینک در طول قطعیمورد استفاده اصلی و ایمن 37اند.مصادره کرده
کوین، که یک فعالیت پرمصرف، با حرارت  ج بیتاستفاده از اتصال استارلینک برای استخرا 25اطلاعات بدون سانسور است.

دهد. این امر به بالا و در نتیجه قابل شناسایی فیزیکی است، به طور قابل توجهی خطر کشف و مصادره را افزایش می
های  نگرانی 25و حملات فیزیکی صادق است. IPهای دیابی ماینرها از طریق آدرسهای دولت برای ر ویژه با توجه به تلاش

، خطر را برای 39های امنیتی ضعیف، دسترسی غیرمجاز( اتی امنیت سایبری مرتبط با استارلینک )مانند پتانسیل پروتکلذ
 کند.های غیرقانونی مشارکت دارند، بیشتر میافرادی که در فعالیت

اند، استفاده ران شده)یا بیشتر( دستگاه استارلینک به طور غیرقانونی وارد ای  30,000شود ین زده میدر حالی که تخم
کوین بسیار بعید است. خطرات امنیتی قابل توجه، از جمله پیگرد قانونی دولتی و  گسترده از آنها برای استخراج بیت

اج پرمصرف، استارلینک را به یک راه حل اینترنتی مصادره دستگاه، همراه با قابلیت شناسایی ذاتی عملیات استخر 
کند. کاربرد اصلی آن برای بالا برای استخراج غیرقانونی در مقیاس بزرگ تبدیل می غیرعملی و با ریسک بیش از حد

های ماند. این وضعیت محدودیتهای اینترنت برای ارتباط و دسترسی به اطلاعات باقی میایرانیان، دور زدن محدودیت
های ده قابل توجه برای مشارکت در فعالیتهای بازدارنهای فنی را در مواجهه با کنترل قاطع دولتی و انگیزهحلعملی راه

رسد  کند. نگرانی اصلی دولت ایران به نظر میاقتصادی پرخطر، حتی در صورت وجود سودهای بالقوه زیاد، برجسته می
های مختلف غیرقانونی از استارلینک  ارزیابی خطر برای استفادهی باند، که بر تا صرفاً پهنا 36کنترل جریان اطلاعات است 

 گذارد.أثیر میت

 . بحران انرژی زیربنایی ایران و پیامدهای سیاستی5

 رانیا یانرژ ی ناکارآمد یساختار یبررس 5.1

، با میانگین بازدهی کمتر از 30د دهندرصد ظرفیت تولید برق کشور را تشکیل می 90های حرارتی ایران، که بیش از نیروگاه
ها  در حالی که برخی گزارش  30دهند.درصد را نشان می 0.1کنند و تنها بهبود سالانه ناچیزی معادل درصد کار می 40

  Fفراتر رفته و واحدهای جدیدتر کلاس  42درصد  39.56یا  41درصد  39.6دهند میانگین بازدهی اخیراً از نشان می
، میانگین کلی همچنان به شدت پایین است. این ناکارآمدی منجر به هدر  42ته باشند درصد بازدهی داش 58توانند از می

درصد   35بازدهی کمتر از کند که با نگرانی کاربر در مورد رفت قابل توجه سوخت و کمک قابل توجهی به کسری انرژی می
 مطابقت دارد. 

  13دهد که تقریباً ها نشان میرود. تخمینتقال و توزیع از بین میبخش قابل توجهی از برق تولیدی ایران در طول ان
درصدی   11منابع دیگر از تلفات بیش از  30درصد کل مصرف خانگی است. 40شود، که معادل تقریباً درصد برق تلف می

دیمی و نگهداری ناکافی  های قدرصد گاز طبیعی و برق خانگی در طول تولید و انتقال" به دلیل شبکه 40یا حتی "تقریباً  43
درصد   10به  2007درصد در سال  21.5از  2018کند تلفات در سال در حالی که یک گزارش ادعا می 42دهند.خبر می

درصدی مشخص شده    20-12ت بالای مداوم است که با محدوده دهنده تلفا، ارقام اخیر نشان44کاهش یافته است 
 توسط کاربر مطابقت دارد. 



گیگاوات(   25مگاوات ) 25,000بینی شده کند، با کسری پیشبه رشد برق دست و پنجه نرم می ان شدید و روایران با بحر 
های قبلی گیرد. برخی تخمینمی گیگاوات مشخص شده توسط کاربر قرار 27-20این رقم در محدوده  .302025برای سال 

  94ظرفیت اسمی تولید برق کشور حدود  45دادند.مگاوات را در اوج تقاضای تابستان نشان می 15,000-14,000کسری 
 46گیگاوات آن واقعاً عملیاتی است. 62گیگاوات است، اما تنها حدود 

های نگهداری نامناسب، و اتکای بیش از حد به سوخت گذاری ناکافی،ها سرمایه بحران شدید انرژی در ایران ناشی از دهه
د، و تلفات بالای انتقال شده است. این های ناکارآمها، نیروگاهساختاین امر منجر به فرسودگی زیر  30فسیلی است. 

که  ثباتی شبکه هستندهای اصلی کمبود برق و بیتر، ریشهاین مشکلات عمیق 30بحران ماهیتی ساختاری دارد، نه فصلی.
 استخراج غیرقانونی، با وجود مصرف قابل توجه انرژی، تنها بخش کوچکی از این شکاف را به خود اختصاص داده است. 

 رانیشبکه برق ا یهای پوشش ناکارآمد یبرا یآمار یینمابزرگ5.2  

ن  یادعاها  یبررس وزارت  توان  رویمقامات  ناسازگارنشان  ریو شرکت  آمارها   ییهایدهنده  استخراج  ارائه   یدر  درباره  شده 
باشد.   و اقتصاد صنعت برق  شبکه برق   یساختار  یهای پوشش ناکارآمد  یبرا  یتلاش  تواندیاست، که م   نیکوتیب  رمجازیغ
مگاوات )معادل    ۳,۰۰۰  یبیبا مصرف تقر   رمجازیغ  نریما  ۷۰۰,۰۰۰ادعا کرد که    ری، توان ۱۴۰۳اسفند    ۴  خیعنوان مثال، در تار هب

اند. در  مگاوات داشته  ۸۰۰معادل    یشده مصرفکشف  نریما  ۲۴۰,۰۰۰که    یبوشهر( فعال هستند، در حال  یاتم  روگاهیسه ن
مگاوات کشف   ۱,۰۰۰با مصرف    رمجازیغ  نریما  ۳۰۰,۰۰۰اعلام کرد که    ر،یداد، معاون انتقال توان، محمد اله ۱۴۰۳آذر    ۵  خیتار 

مگاوات   ۹۶۰محاسبه آن به   (Antminer S19 مانند  جیرا  یهابر اساس مدل) لوواتیک  ۳.۲مصرف    نیانگیاند، که با مشده
  ۷۰۰,۰۰۰با محاسبات )  نریما  ۷۰۰,۰۰۰  یمگاوات برا  ۳,۰۰۰  یحال، ادعا   ن یا  . بارسدیبه نظر م  یمنطق  یاست و تا حد  کینزد
( است، نریهر ما  یبه ازا  لوواتیک  ۴.۳فرض مصرف بالاتر )حدود    ازمندی( ناسازگار است و نواتمگا  ۲,۲۴۰=    لوواتیک  ۳.۲  ×

  بهشت یارد ۳۱در  نریما  ۲۵۰,۰۰۰ یبرا مگاوات ۲,۵۰۰ یبا ادعا یناسازگار نیندارد. ا یهمخوان رانیدر ا جیرا یهاکه با مدل 
 .شودی مگاوات محاسبه م ۸۰۰تکرار شده است، که تنها  زین ۱۴۰۴

 دهدینشان م Chainalysis 26 است. گزارش یمبتن زیآمو اغراق رمستندیغ یهان یظاهراً بر تخم ریتوان یآمار یشناسروش
% در درآمد روزانه  52عمدتاً ثابت بوده، با کاهش    2025ژوئن    29تا    2025  هیاز ژانو  رانیدر ا   نیکوتی که نرخ استخراج ب

اما همچنان    افتیبهبود    یژوئن تا حد  20که پس از    نترنت،یا  یو قطع  Nobitex  یهک صراف  لیژوئن به دل  19در    نرها یما
 د یی( تأنگینیروزانه به دلار و درآمد ما  یورود انی)شامل جر   Chainalysisشده توسط ماند. نمودار ارائه یباق یروند عاد ریز 
افت    یتوجهطور قابلدلار بوده، اما پس از کاهش، به  ۲۰۷,۰۰۰حدود    هایریاز درگ  شیدرآمد روزانه پ  نیانگیکه م  کندیم

با وجود    ت،یر ثبات در هش  نیشود. ا  دهیدر طول سال د  نرهایتعداد ما  یکل  شیاز افزا  یا نشانه  نکهیکرده است، بدون ا
 ۷۰۰,۰۰۰، سپس  (۱۴۰۳آذر    ۵)  ۳۰۰,۰۰۰به  (  ۱۴۰۳آذر  )  ۲۴۰,۰۰۰رمجاز از  یغ  ی نرهایتعداد ما  شیبر افزا  یمبن  ریتوان  یادعا

ً ی، و نها(۱۴۰۳اسفند    ۴)   تیسال حکا  کیدر    یبرابراز سه  شیب  یینمادارد و از بزرگ  ی، تناقض آشکار(۱۴۰۴  ریت)  ۹۰۰,۰۰۰  تا
  ی درصد ۱۳-۱۱شبکه، مانند تلفات  یساختار یهای منحرف کردن توجه از ناکارآمد یبرا یتلاش تواندیم کردیرو نی. اکندیم

عنوان  به  رمجازیاستخراج غ  ی سازباشد. برجسته  ،یاسم  گاواتیگ  ۹۴  یعمل  تیظرف  نیدر تأم  یو ناتوان  عیو توز   در انتقال
 هی را به حاش یانرژ یهارساختیز  فی ضع تیر یو مد یناکاف  یگذارهیمانند سرما یاشهیبرق، مسائل ر   یناتراز یمقصر اصل

 . راندیم

 

 

 

 



 های تجدیدپذیر سازی و توسعه انرژیخصوصی 5.2

ای از فروش برق است، اما پیشرفت  سازی بخش عمدهیکی از اهداف فصل انرژی برنامه هفتم توسعه با هدف خصوصی
های دولتی، عدم آمادگی لازم و اینترسی شدید ای پیچیده از شرکتزمینه بسیار کند است. این امر با شبکه در این 

دهند دولتی اغلب منافع خود را در اولویت قرار میاین بازیگران شبه 48های توانیر با مشکل مواجه شده است.زیرمجموعه
ایران پتانسیل خورشیدی  49شود. کت بخش خصوصی واقعی میکه منجر به سوءمدیریت و فساد و به حاشیه راندن مشار 

 1.8های تجدیدپذیر پایین است )با این حال، ظرفیت فعلی انرژی 50ساعت آفتاب در سال(. 3,200-2,800عظیمی دارد ) 
س گیگاوات خورشیدی تا مار  11.5هایی برای افزودن در حالی که برنامه 45گیگاوات خورشیدی/بادی(. 1درصد از کل، 

سازی  المللی مانع از یکپارچههای بینهای فناوری و تحریمهای ظرفیت شبکه، شکاف، محدودیت51وجود دارد  2026
المللی و نهادی"  تواند بخشی از عدم تعادل را به دلیل این "موانع جدی بینانرژی خورشیدی تنها می 42شوند. گسترده می
 50برطرف کند.

گذاری نشده، حاکمیت  های هدفهای داخلی نادرست )یارانههای نهادی، سیاستناکارآمدی  بخش انرژی ایران با ترکیبی از
این مسائل محیطی غیررقابتی   42کند.ها( دست و پنجه نرم میگذاری ناکافی( و فشارهای خارجی )تحریمپراکنده، سرمایه

 42شود.محیطی مداوم میی اقتصادی و زیستهاسازد که منجر به هزینهایجاد کرده و اجرای اصلاحات لازم را دشوار می
های تجدیدپذیر را به شدت سازی و انرژیاین مشکلات ساختاری، توسعه پایدار بخش انرژی و حرکت به سمت خصوصی

 کند کرده است.

 سازی مصرف و توسعه شبکه راهکارهای بهینه 5.3

وری انرژی  برای ایران بسیار مهم است. اقدامات بهرهسازی مصرف و توسعه شبکه فراتر از توسعه منابع جدید برق، بهینه
 BLDCتر قابل اجرا هستند. به عنوان مثال، تغییر روشنایی معابر و تعویض موتور کولرهای قدیمی با موتورهای سریع

(Brushless DC) پروژه  های مدیریت انرژی هوشمند )مانندسیستم 55تواند به طور قابل توجهی کارایی را افزایش دهد.می
 56های بلادرنگ را برای مدیریت بار بهتر، کاهش تلفات و بهبود کارایی ارائه دهند.توانند دادهفهام در ایران( می

 هزار لیتر در هر خودرو در سال( و آلودگی 9-8تواند مصرف سوخت )( میEVگذاری در زیرساخت خودروهای برقی )سرمایه 
را آغاز کرده و الزام به   EVوزارت نفت قبلاً توسعه زیرساخت   58ی کاهش دهد.را در شهرهای بزرگ به میزان قابل توجه

این امر همچنین به چالش آلودگی هوا در   58های جدید را صادر کرده استنصب واحدهای شارژ در پمپ بنزین
 56پردازد.شهرهایی مانند تهران می کلان

ها شود تا عملی شدن و رسیدن به خواستهدر قالب دولتی مطرح می ها وقتیهژداده است که اینگونه پرو اما تجربه نشان 
کند، برای  فاصله بسیاری زیادی دارد یک رویکرد جامع، که توسعه عرضه را با مدیریت تقاضا و نوسازی شبکه ترکیب می

طی را ارائه محیتر و مزایای زیستعملیاتی شدن سریعوری انرژی، امنیت انرژی ایران ضروری است. اقدامات بهره
دهد. این رویکرد دهند، در حالی که پذیرش خودروهای برقی هم مصرف سوخت و هم آلودگی شهری را کاهش میمی

 های عمیق و ساختاری دارد، حیاتی است. چندوجهی برای حل بحران انرژی ایران که ریشه

 ها . سخن آخر و توصیه6

یک پدیده چندعاملی است و صرفاً به درگیری ایران و   2025ژوئن -جهانی مشاهده شده در دوره می تریهشکاهش 
های انرژی و  کوین، افزایش هزینهشود. این کاهش بیشتر تحت تأثیر اقتصاد پس از هاوینگ بیتاسرائیل محدود نمی

یری  ایران قرار گرفته است. در حالی که درگ های گرما در آمریکای شمالی، و مشکلات ساختاری عمیق در بخش انرژیموج
جهانی عمل کرد، اما به طور قابل توجهی   ریتهشژئوپلیتیکی به عنوان یک شوک محلی و عامل جزئی در کاهش 



دار ایران را آشکار ساخت. صنعت استخراج جهانی در حال تطبیق با محیطی جدید و  های انرژی ریشهپذیریآسیب
 گ است. سودتر پس از هاوین کم

 ها توصیه

وری انرژی تمرکز کنند و به دنبال مناطق با برق  ای بر بهرهنی ماینرها باید به طور فزایندهبرای صنعت استخراج جها  •
های هوش مصنوعی، های درآمدی، مانند میزبانی سرویسهزینه باشند. تنوع بخشیدن به جریانپایدار و کم

 11پذیری در برابر نوسانات بازار کمک کند.انعطافتواند به افزایش می
بندی اصلاحات ساختاری ضروری است.  انرژی ایران به جای تمرکز صرف بر استخراج غیرقانونی، اولویتبرای بخش  •

های و اجرای برنامه تال یجید رساختیز  بخش برق، نوسازی جامع شبکه، سازی واقعیخصوصیاین اصلاحات شامل 
های سازی سیستمو پیاده BLDCهای مانند بهبود روشنایی معابر، تعویض کولرهای قدیمی با موتور  وری انرژیبهره

های تجدیدپذیر، به ویژه خورشیدی، باید در کنار توسعه و  گذاری در انرژیمدیریت انرژی هوشمند است. سرمایه 
های جدید اطمینان حاصل شود. تسریع در توسعه  های شبکه موجود انجام شود تا از جذب ظرفیتتقویت زیرساخت

 کاهش مصرف سوخت و آلودگی هوا در شهرهای بزرگ حیاتی است.یز برای های خودروهای برقی نزیرساخت
های دیجیتال  گذاران )به طور کلی( شناخت تعامل پیچیده انرژی، اقتصاد و ژئوپلیتیک در زیرساختبرای سیاست •

مدت و هم به روندهای ساختاری های کوتاهپذیر که هم به شوکهای انعطافضروری است. توسعه استراتژی
 ای دارد. های حیاتی در مقیاس جهانی اهمیت فزایندهپردازند، برای تضمین پایداری و امنیت سیستمندمدت میبل
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